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scheinende Hanfkorn grosse Knoten. Die dem Aorienzipfel entsprechende Semi-
lunaris aortae durch eine rithliche, gallertige Masse an ihrer Basis unterminist.

Tricuspid.: Der innere Zipfel durch leicht rothliche, gallertige Masse aufgetrieben,

an seiner gegen den Vorhof sehenden Fliche das hekannte weissliche Netzwerk;

am vorderen Zipfel findet sich gegen die Basis hin ein linsengrosses Blutextravasat,

dergleichen sich auch noch ein Paar am rechten Endocardium finden. Sowohl der

hintere, als auch der vordere Zipfel sind am Rande besetzt mit blassen, Hanfkorn

grossen, ziemlich harten Knoten.

VL
Zur Entstehung der Schleimkdrper.

Von Dr. C. J. Eberth, Prosector in Wiirzburg.

(Hierzu Taf. 1. Fig. L)

Bei der Untersuchung des Diinndarms. einer etwa 4 Stunden
nach der Fiitterung getodteten Ente fielen mir Epithelcylinder mit
mehreren Tochterzellen auf, die ich fiir nichts Anderes, als fir
Mutterzellen von Schleimkérpern halten kann.

Das Darmcontenium war eine grauliche, diinnbreiige, etwas
schleimige Masse, die neben mehr weniger verdauten Speiseresten
(hier vorzugsweise Amylonktrnern) noch sehr viel Schleimzellen
von 0,010—0,012 Mm. Durchmesser mit einem etwas tritben kor-
nigen Inhalt und einem 0,005 Mm. grossen einfachen Kern ein-
schloss. Eine deutliche Membran umgab letztere Zellen und hob
sich besonders nach lingerer Einwirkung der zugesetzten Eiweiss-
losung bestimmter ab. Neben den gewOhnlichen einkernigen, durch
wenige feine Fettkornchen getriibten Epithelien fanden sich unge-
wohnlich hiufig grdssere Gruppen von Cylindern, die 2—4 0,005
bis 0,007 Mm. grosse hintereinander liegende Kerne einschlossen;
bei anderen war um jeden dieser Kerne eine anfangs sehr diinne
kornige Umhiillungsschichte zu erkennen, die zum Theil aus feinen
Fettkornehen bestand und darum an Zellen mit hellem Inhalt ganz
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deutlich hervortrat. Diese Umhiillungsmasse hatte bei anderen Cy-
lindern an Dicke zugenommen und bildete mit dem Kern eine
granulirte Kugel von derselben. Grosse und Beschaffenheit, wie die
frei auf der Schleimhautfliche liegenden Schleimkdrper. Die Zahl
der in einer Epithelzelle liegenden Kugeln ging von 2 bis 5. Neben
den letzteren unterschied ich oft, besonders gegen das freie Ende
entweder einen einfachen etwas griisseren, hiiufig aber durch eine
feine Scheidewand getheilten Kern oder 2 vollkommen getrennte Kerne.

Die endogene Zellbildung begann damit, dass ein einfacher
Kern in der Quere sich theilte. Die neuen Kerne umgeben sich
nun entweder beide gleichzeitig mit Umbhiillungsmasse und es ent-
standen so in einem Cylinder 2 Zellen, odér sie gingen neue Thei-
lungen ein, oder-es theilte sich nur-der-eine Kern, wihrend der
andere sich mit Umhiillungsmasse umgab. An den einmal gebil-
deten Tochterzellen war innerhalb der Mutterzellen kein weiterer
Vermehrungsvorgang zu beobachten. Hatten sich die 2 ersten
Kerne mit Umhiillungsmasse umgeben, so war damit eben auch
ihre grosste Entwicklung innerhalb der Mutterzelle erreicht. Das
Vorhandensein neuer eben getheilter Kerne neben mehreren Toch-
terzellen . erkliirt sich nur aus den gleichzeitigen Vorgingen der
Kerntheilung und der Umlagerung #lterer Kerne aus dem Zellen-
inhalt. — Ob der urspriingliche Kern der Epithelzellen direkt durch
Theilung die ersten: Kerne fiir die spiteren Schleimkorper bildete,
oder ein nach Schwund desselben neu entstandener, konnte ich
nicht entscheiden. Um die Tochterzellen waren die Epithelien hiufig
stirker ausgebuchtet und darum in Folge der Dehnung der Zell-
wand die Cylinder zwischen den ersteren auf mehr als ihren frii-
heren Durchmesser eingeschniirt. - Ihre SHume erschienen gegen-
itber den einfachen Zellen auffallend blass, wie verwaschen. Der
Zusammenhang beider Arten von Cylinder war bald ganz vollstin-
dig, bald lagen die Mutterzellen sehr gelockert zwischen den ein-
fachen Cylindern und fieten leicht aus, ja es war sogar an manchen
Orten zu kleinen Liicken in der Epithellage' gekommen.

Dieser Befund ergab sich an den verschiedensten Stellen des
Diinndarms, am schinsten im Duodenum; wo der Darminhalt ver-
héltnissméssig am' ausgesprochensten schleimig war,
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Mit Bestimmtheit wurden diese endogenen Zellbildungen in
dem Epithel der Zellen nachgewiesen. Minder sicher war ihr Vor-
kommen in den Lieberkiithnschen Driisen.

Bei wiederholten Untersuchungen iiber das Darmepithel, bei
Vigeln, Katze, Kaninchen und Schwein, sind mir nie. wieder den
geschilderten i#hnliche Bildungen vorgekommen. Ieh will. darum
auch nicht behaupten, dass in quantitativer Beziehung diese Zellen-
production rein innerhalb der Grenzen des Normalen gewesen sei,
ich mochte sie vielmehr als eine iiber die Norm gesteigerte be-
trachten. Zu beriicksichtigen ist noch, dass die Untersuchung in
die Verdauungszeit fiel.

Bei Kaninchen fand ich spiter im Duodenum mehr abgerundete
Cylinder mit Siumen und einfachem Kern, um den sich gleichfalls
einc kornige Masse gelagert hatte, die mit dem Kern eine Kugel
von ganz bestimmter Contur und von derselben Grisse bildete,
wie die Schleimkorper im Darm. Dies waren wohl dieselben Bil-
dungen, die Remak bereits 1852 bei Kaninchen, die nach der
Fiitterung getddtet wurden, im Duodenum beobachtete. Er fand
da Zellen, deren Membran sich blasig abhob und deren Inhalt sich
sammt dem Kern so zusammenkriimmte, dass er schliesslich die
runde Zellmembran vollstindig ausfiillte. Bei jungen Katzen oder
Kaninchen sah er ferner nicht selten Liicken von dem Umfange
eines Epithelcylinders. Diese Liicken unterscheidet Remak be-
sonders von den Liicken, die Briicke fiir die einzelnen. Cylinder
beanspruchte.

Nachdem man frither die Schleimkérper als abgestossene Epi-
thelzellen aufgefasst*) hatte, sollten sich dieselben nach S ch wan n*¥)
in der Schleimfliissigkeit bilden, wie z. B. die Dotterzellen in der
Fliissigkeit. der Doiterkugel und daher an Menge zunehmen, wenn
in der gerecizten Schleimhaut das Cytoblastem eine grossere Pla-
sticitdt erhiilt.

Henle #**¥) betrachtet die cytoiden Korperchen des Schleims

*) Valentin, Repertorium fiir Anatomie und Physiologie. 1836. S. 283.
Vogel, Eiter and Eiterung 1838. S. 88 u. 148.
**) Mikroskopische : Untersuchungen. - Berl. 1839. S.78.
#*) Rationelle Pathologie. 1847. S.705.
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und anderer Sekrete fiir Elemenle, welche zu Epithelzellen heran-
zareifen bestimmt waren und vor der Reife weggeschwemint wurden,
oder fiir Elemente, welche in Zersetzung begriffen siud, weil sie
die Ruhe und den festen Boden, ‘'um- Epithelzellen zu werden,\ nichi
gefunden baben.

Nach Frey sind die Schleimkorper abortive Epitheizellen.

Lambl#*) sueht die Quelle der Schleimkdrper in verschie-
denen Geweben, So sollen die Zellen der Lieberkiihnschen Driisen
oft ein mit den Schleimzellen ganz gleiches Aussehen haben und
ihre Desquamation sowohl, wie die farblesen Enchymkorper der
solitiren und agminirten Follikel bei Dehiscenz der Driisenkapsel
die Hauptmasse .der Schleimkorperchenabgeben.

Wiihrend Kolliker *¥*) frilher geuneigt war die runden, ein-
kernigen im Darmsehleim vorkommenden Zellen aunf der Oberfliche
der Schleimhaut entstehen zu lassen, weil er sie weder in den
Dritsen fand, noch dem Epithel beizihlen konnte, hilt er es
jetzt #*¥) fiir wahrscheinlicher, dass sie abgestossene Theile von
Epithelzellen sind.

Donders ) spricht sich {iber die im Darmschleim vorkom-
menden Schleimkdrper unbestimmt aus, doch scheint er es fiir
wahrscheinlich zu halten, dass sie ausgestdssene Kerne sind. Die
Schleimkdorperchen der Mundhthle dagegen sollen aus Driisen am
Boden der Mundhdhle stammen §7). Er fand niimlich nach Aus-
spiilen des Mundes und Anregen der Parotissecretion keine Spei-
chelkorperchen in der so erhaltenen Fliissigkeit, wohl aber solche
in sehr grosser Menge -bei dem:  Saugen oder Driicken auf den
Boden der Mundhihle.

Kollikeri}) dagegen hilt eine Betheiligung der Epithel-
zellen an der Bildung der Schleimkorper besonders nach Ablosung

*) Mikroskopische Untersuchung der Darmexcrete. Prager Vierteljahrsschrift 1859.

S. 10.

**} Handbuch der Gewebelebre. Il.Auflage. 1855.-S. 434.

***) Handbuch der Gewebelelire. I Aufl. 1859, S. 428.

1) Physiologie des Menschen. 1856. S. 230.

+1) Moleschott’s Untersucliungen’ zar Naturlehre des Menschen’ und ‘der Thiere.

Bd. 1. 1857. 100, und Lehrbuch ‘der Physiologie S. 182.
+11) Histologie. UL Auflage. S. 380.
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der obersten Schichten fiir moglich, weil ihr normales Vorkommen
in. den betreffenden Driisen noch gar nicht erwiesen ist. Bei dem
Saugen mit der Zungenspiize kdnnen gewiss leichte Epithelien los-
gelost werden, die den vielleicht zwischen ihnen gelegenen Schleim-
kiorpern den Weg nach Aussen Offnen. Ueber die Bedeutung der
Schleimktrper in der Mundhthle und ihre erste Entstehung idussert
sich Donders nicht weiter.

Neben diesen Anschauungen, welche die Schleimkirper theils
als selbstiindige Formen (Schwann), theils als unreife oder ab-
gestossene Epithelien oder als Theile solcher auffassten, fand nech
eine andere ihre Vertretung — die Schleimkorper seien einfach
Exsudatkugeln, die sich auf einer gewissen Stufe ihrer Ausbildung
befinden *).

Hiergegen sucht Virchow *¥) den Schleimkorpern die Bedeu-
tung selbstindiger Bildungen zu wahren.

*) Beitriige zur Kenntniss der kranken Schleimbaut der Respirationsorgane von
Fried. Bihlmann. Bern 1843. 8. 30.

**) Cellularpathologie. I. Auflage. 1858. S.398: Man hat friher gesagt, &ussert
sich Virchow, die Schleimkirper seien weiter nichts als junges Epithel;
einen Schritt weiter wiren die Eiterkorperchen weiter nichts, als junge Schleim-
korper. Das ist etwas irrthiimlich.” Man kaon nicht behaupten, dass eine
Zelle, die bis zum ‘Punkt eines sogenannten Schleimkirperchens als ein sphii-
risches Gebilde sich erhalten habe, noch im Stande wire, die typische Form
des Epithels anzunehmen, welches an der Stelle existiren sollte; ebenso wenig
kann man sagen, dass ein Eiterkorperchen, nachdem es sich regelmiissig ent-
wickelt bat, sich wieder in einen Entwicklungsgang hineinzubegeben vermdochte,
der ein relativ bleibendes Element des Kérpers herzustellen im Stande wiire.
Die ‘Elemente, aus denen die Entwickluag Gberbaupt erfolgt, sind junge For-
men, aber si¢ sind Leine Eiterkérperchen. Im Eiter beginnt jede neue Zelle
sehr friib ihren Kern zu theilen; nach korzer Zeit erreicht die Kerntheilung
einen hohen Grad, obme dass die Zelle selbst weiter wiichst. Im Schleim
pllegen die Zellen sich einfach ‘zu entwickeln und zam Theil sehr gross zu
werden, aber sie iiberschreiten nicht gewisse Grénzea und namentlich nehmen
sie keine typische Gestalt an. Im Epitliel dagegen fangen die Elemente schon
sehr friih an, ibre besondere Gestalt zu erreichen, denn, ,,was ein Haken
werden will, Lriimmt sich bei Zeiten.” Die allerjingsten Elemente, welche
unter pathologischen Verhiltnissen gebildet werden, kann ‘man_aber nicht
Epithelzellen nennen, wenigstens sind sie noch nicht typisch, sondern indiffe-
rente Bildungszellen, welche .auch zu - Schieim oder Eiterkirperchen werden
kénnten.
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.Neuerdings hat Remak *) Beobachiungen iiber endogene Ent-
stehung der Schleimzellen mitgetheilt. In dem  triiben  harnstoff-
reichen- Urin einer an Harnverhaltung leidenden Frau fand er viele
Schleimzellen neben einer bedeutenden Zahl grosser blasiger Epi-
thelien des Fundus vesicae und .der Harnleiter, die ausser dem
Kern 6—15 kleine Zelien enthielten, welche den freien Schleim-
kirpern vollkommen glichen. Diese endogene Zellenbildung scheint
jedoch Remak nach dem Schleiden-Schwannschen Schema zu
erfolgen *¥),

Dies sind in Kiirze die neueren Ansichten @iber die Entstebung
der Schleimkorper. Tiir den vorliegenden Fall glaube ich nach-
gewiesen zu haben, dass ein Theil der Epithelzellen in der Bil-
dung der Schleimkorper aufgeht und dass so in dem Epithelager
Liicken entstehen. Es fragt sich nup, auf welche Weise geschieht
der Ersatz der ausgefallenen Cylinder.

Hieriiber konnte ich leider bei dem betreffenden Priiparate zu
keiner Entscheidung kommen, wohl darum, weil der Vorgang der
endogenen Zellenbildung ein ganz frischer und die Regeneration
der ausgefallenen Epithelien noch nicht eingeleitet war. Doch hatte
ich mich davon vollkommen tiberzeugt, dass viele Cylinder ganz aus-
fallen, denn ich fand nicht nur solche mit endogenen Zellen auf
der Schleimbhaut frei, sondern auch deutlich Liicken im Epithel
und in diesen nichis von Bildungen, die etwa auf zuriickgebliebene
Kerne mit Umhiiliungsmasse zu beziehen gewesen wiiren, von denen
aus der Nachwuchs der Epithelien hiitle geschehen konnen.

Neue Beobachter haben fiir verschiedene Localititen den Zu-
sammenhang der Epithelzellen mit den darunter gelegenen Binde-
gewebskorpern “der Schleimhaut und eine Regeneration aus letzteren
mit mehr oder weniger Sicherheit dargethan: Fiir hiéhere Wirbel-
thiere ist fiir den Darm wenigstens der Nachweis jener als Ver-
bindungsfiden mit den Bindegewebskorpern gedeuteten- Fortsitze

*) Ueber endogene Entstehung von Eiter und Schleimzellen. Archiv fir patholog.
Anatomie etc.  XX. Bd. S. 198.

**} Ich habe in-der letzten Zeit wiederholt das Secret hei Catarrhen der Vagina
untersucht, bin aber bis jetzt noch zu keinem bestimmten Resultate iiber die
Entstehung der Schieim und Eiterkorper auf der Vaginalschleimhaut gekommen.
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der Epithelzellen schwieriger. Lingere Zeit in Kali bichromicum
erhiirtete Priparate vom Hunde, Katze und einer Ente geben mir
nur von der letzteren, aber verhilinissmiissig sehr selten einen langen
Fortsatz, der nahe dem spitzen Ende eine knotige Anschwellung
zeigte, von der noch ein feiner kurzer Faden nach Innen abging.
Mag man diese Forisitze deuten, wie man will, man muss doech
wenigstens fiir einzelne Localititen die Thatsache gelten lassen, dass
ein Verlust des Epithels vom Bindegewebe her wieder gedeckt
wird *). Fiir den Darm selbst sind die Untersuchungen iiber Re-
generation des Epithels nach pathologischen Vorgiingen bis heute
kaum in Angriff genommen.

Aber selbst die Art der Vermehrung uud Regeneration des
Darmepithels in normalen Zustinden bedarf noch der Unter-
suchung.

Nach Kolliker*#*) und Donders bersiet oft das breiter ge-
wordene freie Ende einer Zelle und ldsst seinen Inhalt austreten,
und von dem untern Stiick aus bildet sich die Zelle wieder her.
Diese Zellen haben meist einen dunkeln granulirten Inhalt, der sie
leichit kennilich maeht und kommen im ganzen Darm vor.

Beide Beobachter haben offenbar mit diesen dunkeln Zellen
die als Schleimzellen bezeichneten Epithelien gemeint, die an der
Stelle des Saumes platzen und den kbrnigen Inhalt austreten lassen,
wiithrend das spitze Ende, welches ziemlich regelmiissig noch "den:
Kern enthiilt, persistirt. A priori Jdsst sich gegen die Annahme,
dass von diesem Kern aus eine neue Zelle sich bilde, nichts ein-
wenden.

Nach dem Gesagten war es wir auffallend, dass Kollik ey ¥%¥),
welcher bereits friiher die Vermuthung hatte, dass wahrscheinlich
bei Zunabme der innern Darmoberfliche durCh Lingen- und Breiten-
wachsthum die Vermehrung des Epithels -durch fortwiibrende Lings-
theilung stattfinde, fr das ausgewachsene Thier diese Vermeh-
rungsweise nicht weiter berlicksichtigt. Freilich handelte es. sich

*) Vergl. Weber, Zur Entwicklungsgeschichte des Eiters. Virchow’s Archiv.
Bd. XV. S.495.
*) Histologie. HL Aufl. S.-426.
*++) Mikroskopische Anatomie. S. 203.
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bei dem Erwachsenen nicht mehr uin. eine Vermehrung des Epi-
thels nach der Linge und Breite der Schleimhautfliche, und so
konnte man sich allerdings leicht denken, dass der Ersatz der
Epithelien wahrscheinlich von den restirenden Kernen der geplatzten
Zellen aus erfolge und .vollkommen hinreiche, die entsiandenen
Liicken wieder auszufiillen. Is ist aber auch zu beriicksichtigen,
wenn die Bildung der granulirten Mucinkugeln in den Epithelien
nicht der Ausdruck einer gewissen, vielleicht nach einer lingeren
Lebensdauer erfolgenden Metamorphose des Zelleninhalies ist und
s0 nach und nach alle Epithelien diesen Unbildungsprozess erfahren,
dass fiir die iibrigen Zellen der Vermehrungsvorgang ein moglicher-
weise etwas anderer sei, dass er zugleich in der Richtung der
Fliche erfolgen miisse, um den Ausfall der. in' der Bildung der
Schleimkorper zu Grunde gegangenen Zellen wieder auszugleichen.

Die Eniwicklungsgeschichte giebt uns hier einen Anhaltspunkt.
Bereits 1852 beobachiete Rem ak *) die Vermehrung der Epithel-
zellen der Darmschleimhaut durch-Lingstheilung. In den Driisen-
keimzellen erweitert sich nach ihm der Kern in einer der Innen-
fiiche des Darms parallelen Richtung und theilt sich in mehrere,
6—8 Kerne. Darauf zerfillt die Zeile selbst (wahrscheinlich durch
Bildung von Scheidewiinden) in ebenso viele kernhaitige Epithelial-
zellen. Nach demselben Typus scheint auch spiiter die Vermeh-
rung der schon ihres kernigen Inhaltes beinahe ginzlich beraubten
Epithelialcylinder von Statien zu gehen, wodurch beildufig erklirt
wird, wie im erwachsenen Zustande die Wiederherstellung der
Cylinder geschiehi, welche bei Sdugern nicht selten aus der Zotten<
bekleidung ausfallen und von Schleimsioff umflossen, durch Anf-
blihung ihrer Membran sich in runde Zellen (Schleimzellen) um-
wandeln.

Zu meinem Bedauern hatte ich Ende leizien Sommers keine
Gelegenheit, Embryonen auf die Vermehrung des Darmepithels zu
untersuchen. Bei erwachsenen, wic jungen Siugethieren und Vogeln,
die ich in und ausser der Verdauung untersuchie, habe ich mir
bis jetzt umstonst Miihe gegeben, etwas iiber die Vermehrungs-

*) Untersuchungen iiber die Entwicklung der Wirbelthiere. S.160.
Archiv f. pathol. Anat. Bd. XXL Iifi. 1. 8
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weise des Darmepithels zu erfahren. Was ich hierauf vielleicht
Beziigliches fand, waren Zellen mit 2—3 Kernen, die aber keines-
wegs hiufig waren. Entschiedene Lingstheilung habe ich nie beob-
achtet. Ich enthalte mich aber dennoch eines bestimmten Aus-
spruchs. Denn erwigt man, dass in der Regel die Kerne der
Cylinder nach der Quere sich theilen, dass man bei mehrfachen
Kernen ofters recht betrichtliche Einschniirungen zwischen diesen
trifft, so wird man ferner die Moglichkeit im Auge haben miissen,
dass selbst fiir den Fall einer queren Abschniirung noch immer
eine Vermehrung in der Breite des Epithellagers statifinden konne.
Man darf sich nur vorstellen, dass die beiden - sich berlihrenden
Enden der neuen Zellen sich schriig iibereinander schieben und in
entgegengesetzten Richtungen sich verlingern, so wird endlich das
obere Ende der unteren Zellenhilfte nach oben gelangen, wiihrend
das untere Ende der oberen Zelle gegen die Tiefe wichst.

Ich habe hier freilich fiir eine Reihe sehr interessanter und
nicht minder dunkler Punkie wenig positive Beobachtungen bis
jetzt beizubringen vermocht, — die Schwierigkeit des Gegenstandes
und eine bevorstehende grissere Reise waren die Hindernisse. Es
muss hier offenbar die Untersuchung -normaler und krankhafter
Darmschleimhaut Hand in Hand gehen und ich werde nicht unter-
lassen, sobald mir Gelegenheit gegeben ist, den Gegenstand wieder
aufzunehmen.

Zum Schlusse fasse ich die gewonnenen Resultate kurz zu-
sammen:

"Normal entstehen die Schleimkdrper auf der Darm-
sehleimhaut im Innern der Cylinder durch Umlagerung
eines einfachen Kerns von einem Theile des Zellenin-
haltes, der sich mit ersterem zu einer Kugel zusam-
menballt, die sich dann mit einer Membran umgiebt
und nach Schwund der Membran der urspriinglichen
Epithelzelle frei wird. Dieser Vorgang erleidet unter
Umstinden eine Steigerung und es bilden sich dann
nach vorheriger Theilung des einen Kerns in mehrere
und Umhiillung dieser mit feinkdrniger Masse aus dem
Zelleninhalt mehrere Schleimkorper in einer Cylinder-
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zelle. Die Mutterzellen fallen spiter aus dem Epithel-
lager aus und auf diese Weise kommt es zu Liicken in
dem letzteren. Die Art und Weise, wie diese wieder
ausgefiillt werden, istfirerwachsene Thiere noch nicht
sicher gestellt. Da es sich aber bei ihnen in Folge der
entstandenen Liicken ebenso wie bei jungen Thieren
noch immer um eine Vermehrung der Epithelzellen nach
der Linge und Breite der Schieimhautfliche handelt,
so ldsst sich in Riicksicht der bei Embryonen consta-
tirten VYermehrung der Cylinder durch Léngstheilung
vermuthen, dass diese auch noch bei Erwachsenen Statt
hat. Andererseits mag aber auch derselbe Effekt durch
Quertheilung eines Cylinders und seitliches Ueberein-
anderschieben der beiden neuen Zellen oder durch
Nachwuchs von den restirenden Kernen der geplatzten
Cylinder erreicht werden. Wie endlich das Darmepi-
thel, wenn es durch pathologische Zustinde auf gros-
sere Strecken verloren gegangen, wieder ersetzt wird,
ist noch Gegenstand fiir weitere Untersuchungen.

Erklarung der Abbildungen
Taf. I. Fig. I, ;
Simmtliche Priparate ans dem Darm einer jungen Ente. Vergrésserung 300.

1w 2. Die Kerne bereits von Umbhillungsmasse umgeben, die Begrenzung
dieser nach aussen noch unbesiimmt, eine wmschliessende Membran noch nicht
gebildet.

3. Mehrere Schleimkirper in einer Zelle neben einem getheilten Kern.

4 FEine grossere Gruppe von Epithelien mit endogenen Tochterzellen.
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